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	9.26煤矿开采地质环境监测规范
	目  次
	前  言
	煤炭绿色开采地质环境监测规范     
	范围
	规范性引用文件
	术语和定义
	煤炭绿色开采 green coal mining
	矿山地质环境  mining geo-environment
	矿山地质环境监测 mining geo-environment monitoring
	地面气象观测surface meteorological observation
	专业技术监测professional monitoring
	简易监测simple monitoring
	初始塌陷initial collapse
	累计塌陷cumulative collapse

	总则
	工作部署
	应掌握矿区地质环境背景条件和采矿工艺等资料，合理布设地质环境监测网点，重点监控矿山地质环境问题集中分布，且危害严重、动态明显的区域。
	在满足监测精度要求的前提下，宜选用经济、实用的监测方法和手段，矿区已有的监测点应纳入或改造后纳入监测网。新建监测站点宜采用智能数据采集和传输装备，提高监测精度和效率。
	按照精准、高效的要求，布设矿山地质环境监测网点，确定监测内容和方法，采集与记录监测数据，编写监测报告，保证监测数据准确，监测成果具有权威性和可比性，并有利于统计和查询。

	监测工作流程
	应收集、分析、汇总监测矿山的基础资料，掌握矿山地质环境背景条件和矿山基本信息等。
	近一年内没有开展地质环境详细调查的矿山，应开展地质环境补充调查工作。
	在开展监测工作之前，应编写监测方案。明确监测工作目的和任务，确定矿山地质环境监测对象及监测要素，划分监测级别，规定监测频率和监测点类型、密度、位置，说明监测方法、监测仪器类型和精度等。监测方案应附监测工作部署图、监测标识及监测设施施工图、地下监测点地层剖面图等。
	布设矿山地质环境监测点，埋设监测标识，安装监测仪器，建立监测点档案。
	定期采集监测数据，做好监测数据的记录、传输、存储。
	定期检查监测仪器运行情况，发现问题及时处理。
	监测数据每季度汇总一次，形成季度监测报告。每年第一个月，编写上年度监测报告。


	监测方案编写
	监测方案
	内容应包括：前言、以往地质工作程度、矿山地质环境概况、监测设计、工作量及进度安排、组织结构及人员安排、质量保障与安全措施、经费预算、绩效目标等。编写提纲见附录A。
	在监测设计中应重点说明监测对象、监测要素、监测级别、监测点密度、监测频率、监测方法、监测仪器型号及精度，并应说明监测标识埋设和监测设施施工要求及注意事项。

	监测对象
	监测参数主要包括：矿区地面气象、开采影响区水文水资源动态、开采引发的地质灾害、开采影响区生态环境和矿井排放物。
	根据矿山生产阶段、开采方式、重点保护方面等影响因素确定 。
	矿山生产阶段分为在建、生产；开采方式分为露天开采、井工开采、混合开采；重点保护方面分为矿山地质环境背景、矿山地质环境现状及矿山地质环境治理成效。

	监测要素
	反映监测对象的形态、位置、结构、组成的变化及诱发因素。矿山地质环境监测要素详见表1。
	可根据实际情况，选择性测量。

	监测级别
	根据矿业活动影响对象重要程度、矿山建设规模、矿山开采方式 、矿山生产阶段等影响因素确定，分为一级、二级、三级，见表2。
	生产阶段分为在建、生产；开采方式分为露天、井下、混合；矿山建设规模分为大型、中型。
	矿业活动影响对象重要程度根据集中居民区人口、重要交通干线等级、水利水电设施规模、国家及省级保护区级别、重要供水水源地类型、耕地林地面积等确定，分为重要、较重要和一般。矿业活动影响对象重要程度分级见表3。

	监测点密度及监测频率
	根据监测对象、监测要素监测级别确定，见表4
	汛期或者监测要素动态出现异常变化时，可提高监测频率或增加监测点密度。监测要素数值半年以上无变化或变幅特小时，可适当降低监测频率或监测点密度。


	监测内容
	地面气象观测
	主要对矿区的温度、湿度、降水量、蒸发量、气压等气象要素进行观测。矿山企业可根据需要增加或删减监测项目。
	地面气象观测分为人工观测和自动观测（即自动气象站观测）两种方式，其中人工观测又包括人工目测和人工器测。
	地面气象观测场应符合QX/T45的要求。
	监测方法应根据监测项目、场地环境条件及施测方式等按表5的规定选取。
	人工观测仪器技术性能指标和自动气象站技术性能指标应符合GB/T 35221的要求。

	开采影响区水文水资源监测
	地下水监测
	地表水监测
	矿井水监测

	开采引发的地质灾害监测
	采煤沉陷（地裂缝）监测
	崩塌监测
	滑坡监测
	泥石流监测

	开采影响区生态环境监测
	生态环境监测主要对受煤矿开采影响区域的土地利用类型、植被种类及盖度、土壤、地表损毁情况、生态修复情况进行监测。
	地形地貌景观监测以卫星遥感影像、无人机监测、lnSAR为主，摄像、摄影、人工测量方法并用。
	土壤污染物监测包括土壤环境背景监测和土壤环境破坏监测，在采矿活动结束或矿区水土环境污染源得到治理后，还包括土壤环境恢复监测。土壤环境背景监测应符合DZ/T0287中7.3的规定。土壤环境破坏监测应符合DZ/T0287中7.7的规定。土壤环境恢复监测应符合DZ/T0287中7.10的规定。

	矿井排放物监测
	液体排放物监测
	气体排放物监测
	固体排放物监测


	数据预处理与保存
	数据预处理
	监测数据采集后，应对监测数据进行预处理，减小粗大误差、系统误差、随机误差和其他原因造成的监测数据失真对分析、评价结果的影响。
	由于计数或记录错误、操作不当、突然冲击振动等产生个别的粗大误差，采用统计的方法判别，确定后应子以剔除。
	系统误差中的恒值系统误差采用标准量代替法或抵消法消除，线性系统误差采用标准量代替法、平均斜率法或最小二乘法消除。
	随机误差应确定其分布参数，主要是均值和均方值（标准误差)，并设法减小标准误差。减少标准误差的方法包括平均值法、排队剔除法和数字滤波法。

	数据保存
	各类监测数据应及时分类整理、编目、存档。在原始纸质资料保存的同时，要求建立矿山地质环境监测数据库，进行电子文档资料存储。
	矿山地质环境监测数据库包括属性数据库和空间数据库，具有查询检索、综合统计、计算分析、图表自动生成等功能，数据信息能够动态更新、实时保存、设定条件检索。
	数据库主要包括：矿山地质环境背景数据、监测点基础数据、动态监测数据、分析数据和研究结论数据等。


	数据分析与成果编制
	现状评价
	在取得一年以上监测数据的基础上，根据相关技术标准，对矿山地质环境现状进行评价。以判断矿产资源开发活动对地质环境影响程度为目的。可以进行单项评价，也可以进行综合评价。
	矿区水环境评价参照GB3838和GB/T14848执行，土壤环境评价参照GB15618执行。评价方法可采用单项指数法、综合指数法、超标倍数法、对比分析法等。矿山地质环境综合评价采用层次分析法、综合指数法、信息叠加法等。
	矿山地质环境现状评价成果包括:评价报告、表格、图件、影像佐证资料及第三方评价说明等。

	预测分析
	根据监测成果，结合矿山地质环境背景条件、企业规模、开采阶段、采矿方式和矿山开采计划，对监测区域的地下水环境、土壤环境、各类矿山地质环境问题的变化趋势做预判，为进行矿山地质环境保护与恢复治理提供依据。
	预测方法可采用定性分析法(层次分析-专家打分法)、时间序列分析法(移动平均法、指数平滑法、趋势外推法)、因果关系法(线性回归分析法)。
	矿山地质环境预测成果包括：预测报告、表格、图件、影像佐证资料及第三方评价说明等。

	成果报告编制
	成果报告应简明扼要、突出重点、反映规律、结论明确，文字报告提纲见附录B。
	成果图件包括: 矿山地质环境监测成果图、矿山地质环境监测动态曲线图(按监测对象单独成图)、矿山地质环境评价图(按监测对象单独成图)等，还可根据需要编制矿山地质环境发展趋势分析图。
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